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Le nicotinamide adénine dinucléotide (NAD) est

une coenzyme présente dans toutes les cellules

vivantes. Il s'agit d'un dinucléotide, dans la mesure où

la molécule est constituée d'un premier nucléotide,

dont la base nucléique est l'adénine, uni à un second

nucléotide, dont la base est le nicotinamide. Le NAD

existe sous une forme oxydée, notée NAD+, et une

forme réduite, notée NADH.

Le NAD intervient dans le métabolisme comme 

transporteur d'électrons dans les réactions d'oxydo-

réduction, le NAD+ comme oxydant et le NADH 

comme réducteur.
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NADP existe sous une forme réduite,

notée NADPH, et une forme oxydée,
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Le nicotinamide adénine dinucléotide

phosphate (NADP) est une coenzyme présente

dans toutes les cellules vivantes. Il s'agit

d'un dinucléotide, dans la mesure où la molécule

est constituée d'un premier nucléotide, dont

la base nucléique est l'adénine, uni à un second

nucléotide, dont la base est le nicotinamide. Le

notée NADP+. Très semblable au NAD, il ne

diffère chimiquement de ce dernier que par la

présence d'un groupe phosphate sur le

second atome de carbone du β-D-ribofurannose

du résidu d'adénosine.
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Un déficit en fumarase provoque une maladie appelé acidurie fumarique, caractérisée par
l'hydramnios (excès de liquide amniotique pendant la grossesse) et des anomalies cérébrales du
fœtus. Pendant la période néonatale, l'acidurie fumarique se manifeste notamment par de
sévères atteintes neurologiques, une mauvaise alimentation, un retard de croissance et une
hypotonie.
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La néoglucogenèse, aussi appelée gluconéogenèse, est la biosynthèse du glucose à 
partir de composés non glucidiques : pyruvate, lactate, glycérol, acides aminés
En quoi la néoglucogenèse est-elle indispensable ?

La néoglucogenèse est une voie métabolique anabolique qui se produit en permanence, avec
plus ou moins d'intensité selon les apports alimentaires, afin de maintenir la glycémie constante,
notamment lorsqu'il y a une diminution des apports en glucides. C'est pourquoi elle est très
active durant le jeûne. On observe une synthèse de glucose dans le foie à partir du glycérol issu
de l'hydrolyse des réserves lipidiques des tissus adipeux, ou encore à partir des acides aminés
issus de l'hydrolyse des protéines (musculaires essentiellement).
Chez l'homme, dès que les réserves en glycogène sont épuisées, ce qui se produit après un jour
de jeûne, les sources de glucose par néoglucogenèse sont principalement les acides aminés
(45 %) et, à un moindre degré, le lactate (30 %) et le glycérol (25 %).
Cette opération est réalisée par le foie. Elle permet de fournir du glucose en permanence, aux
cellules dites glucodépendantes, telles que les globules rouges du sang, qui ne peuvent pas
utiliser directement les lipides ou les protéines pour produire de l'énergie — étant dépourvus de
mitochondries, seule la fermentation lactique permet d'assurer la production d'ATP dans ces
cellules.
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Le mécanisme de l'oxydation chromique des alcools a été étudié sur l'exemple de l'alcool isopropylique par

Westheimer. Il y a formation réversible d'un ester chromique.
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NOTION DE CHIRALITE
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Cette notion est aussi importante en chimie biologique car la quasi-totalité des 
molécules biologiques sont chirales. Cette propriété explique les interactions très 
spécifiques entre molécules au cours des réactions enzymatiques.
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Une molécule achirale est dite prochirale si elle peut être transformée en un 
composé chiral.
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(+)-Thalidomide (-)-Thalidomide

Thalidomide

Racémique
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https://www.google.com/search?client=opera&hs=LsN&sxsrf=ALeKk01nJYZI3xvX6HN3xDxy5iimrGJNLA%3A1615544550729&ei=5kBLYNRLOKH1fAPt_6vqA4&q=thalidomide+photos&oq=thalidomide+malformation&gs_lcp=Cgdnd3M
td2l6EAEYAjIHCCMQsAMQJzIHCAAQRxCwAzIHCAAQRxCwAzIHCAAQRxCwAzIHCAAQRxCwAzIHCAAQRxCwAzIHCAAQRxCwAzIHCAAQRxCwAzIHCAAQRxCwA1AAWABgvWRoAXACeACAAcgBiAHIAZIBAzItMZgBAKoBB2d3cy13aXrIAQnAAQ
E&sclient=gws-wiz, consulté le 12/03/2021
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Quelques structures de terpènes

Le limonène C10H16 est un hydrocarbure terpénique présent dans de nombreuses huiles 
essentielles à partir desquelles il peut être obtenu par distillation. À température ambiante, c'est 
un liquide incolore à odeur brillante,
fraîche et propre d'orange, caractéristique des agrumes. Le limonène est notamment utilisé en 
parfumerie.
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Le limonène est formé à partir de géranylpyrophosphate, via une cyclisation d'un néryle 
carbocation ou son équivalent. L'ultime étape inclut la perte d'un proton par le cation pour 
former l'alcène.
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Stéroïdes

Ce sont des lipides avec une carcasse carbonée tétracyclique dont un cycle phénanthrène (A, B, 
C) totalement hydrogéné accolé en position 13, 14 à un cyclopentane (D). Sur le cycle (A) en 
position 3, il ya toujours un OH ou C=O. Ils présentent une grande diversité fonctionnelle et 
interviennent dans les fonctions biologiques.
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Glucides

Ce sont des sucres repartis en sucres simples (monosaccharides= 
aldoses, cétoses) et complexes (saccharose, cellulose).

Ce sont des molécules organiques dont les carbones sont liés aux 

fonctions:

— OH (alcool primaire, alcool secondaire

— CH=O ou –C=O

— COOH ou NH2



Glucides: pourcentage de la biomasse

plus grande partie de la matière organique sur la Terre

Rôle énergétique

•40 à 50 % des calories apportées

par l’alimentation humaine

•Réserve énergétique dans le foie

et les muscles (glycogène=glucide

complexe polymère du glucose)

Rôle structural

•Eléments de soutien (cellulose), de 

protection et de reconnaissance dans la 

cellule.

•Eléments de réserve des végétaux et 

animaux (glycogène, amidon).

• Constituants de molécules fondamentales

: acides nucléiques, coenzymes, vitamines,

etc,
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Classification des glucides

oses=glucides 

simples(monosaccharides)

Ces critères font appel aux critères:

 Le nombre d’atomes de carbone de l’ose et à la

nature du carbonyle.

•3C (triose) ; 4C(tétrose) ; 5(pentose) ; 6C 

(hexose), etc.

 La nature du carbonyle : Aldéhyde → Aldose ;

Cétone → Cétose

•La combinaison de ces 2 critères caractérise 

l’ose :
— Aldopentose, Aldohexose, …
— Cétopentose, Cétohexose, …

Osides= molécules dont l’hydrolyse fournit 2 ou

plusieurs molécules d’oses identiques ou différentes.

2 grands groupes

Holosides

— Liaison de n molécules d’oses par des liaisons

glycosidiques.

—Selon le nombre d’oses constitutifs : Di-, Tri, Tétra … 

holosides.

— Oligosides : jusqu’à quelques dizaines d’oses.

— Polyosides : quelques centaines d’oses (cellulose,

amidon).

Hétérosides

—hydrolyse : oses(glycones) + aglycone (génine = partie 

non sucrée).
— Liaison à des Protéines (glycoprotéines), à des Lipides
(glycolipides), à des bases.
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oses
Structure linéaire

Structure du Glycéraldéhyde
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Pour déterminer la série d’un ose on se base sur la position du OH porté par le 
carbone asymétrique le plus éloigné de la fonction aldéhyde ou cétone. Par 
convention on ne montre pas les H et les OH qui sont symbolisés par un trait.
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Oses
Série D = oses naturels sont de la série Série L voie chimique du L-Glycéraldéhyde

Principal carburant des tissus

• Seul carburant du fœtus

•Rôle fondamental car tous les glucides 

alimentaires sont absorbés sons forme de 

glucose

ou convertis en glucose dans le foie.
• Tous les glucides sont synthétisés à partir
du glucose dans l’organisme
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Représentation des oses
La représentation la plus utilisée pour les oses est la représentation de Fischer puisque la représentation de Cram et

la représentation de Newman permettent la visualisation de la disposition relative des groupements autour d’un ou

deux atomes de carbone, respectivement, sans pouvoir représenter la disposition des groupements de plusieurs

atomes de carbone tel est le cas des oses.

Remarque:

il existe une écriture simplifiée de Reichstein qui repose sur le fait de ne pas écrire les atomes de C, O et H qui se

situent entre les deux extrémités de la molécule et ceux qui ne forment pas la fonction cétone des cétoses. Le tiret

horizontale représente un groupement OH.

Professeur BEKRO Y.A. / Laboratoire de Chimie Bioorganique et
de Substances Naturelles (LCBOSN) www.lablcbosn.com

21/03/2021 68



Filiation des aldoses(synthèse de KILIANI-FISCHER)

La synthèse de KILIANI-FISCHER est une succession de plusieurs réactions chimiques d’addition. Elle

consiste à rajouter à la chaîne carbonée d’un aldose (n carbones) un atome de carbone asymétrique

porteur d’une fonction alcool lui permettant de passer à son homologue supérieur (n+1).
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EPIMERIE = isomérie entre 2 épimères

Si les molécules ne diffèrent que par la configuration absolue d’1 C*, ce 
sont des épimères.

Le galactose est l’épimère en 4 du glucose

Représentations de FISCHER
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Structure cyclique des sucres
En solution les oses sont essentiellement présents sous forme cyclique. La fonction C=O réagit 
avec une fonction OH pour former un hémiacétal. L’angle des liaisons C-C du squelette du sucre 
rapprochent la fonction C=O des carbones 4 et 5. On pourra donc former un cycle à 6 côtés 
(pyranose) ou à 5 côtés (furanose)

Formation d’Acétal Formation d’hémiacétal

Un aldose ou un cétose ne fixent qu’une seule molécule
d’alcool
Aldose ou Cétose + R’OH Hémiacétal uniquement

Un aldose ou une cétone vrais fixe molécules d’alcool
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Selon Tollens
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Principaux cycles des oses

Compte-tenu de la flexibilité du squelette carboné et des angles de courbure permis par 

les atomes, les cycles les plus répandus dans la nature comportent :
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Selon Haworth

C’est une représentation cyclique en perspective. On a des cycles à 5 sommets (pyranoses) ou 6

sommets (furanoses)

 Cyclisation des aldoses

Formation des pyranoses (C1 C5)

Professeur BEKRO Y.A. / Laboratoire de Chimie Bioorganique et
de Substances Naturelles (LCBOSN) www.lablcbosn.com

21/03/2021 75



Formation des furanoses (C1 C4)
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 Cyclisation des Cétoses

Formation des pyranoses (C2 C6)
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Formation des furanoses (C2 C5)
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Mutarotation
En plus de la série, l’anomérie de l’ose affecte son pouvoir rotatoire. En solution aqueuse, les anomères α-

et β- s’interconvertissent pour atteindre un équilibre caractéristique de l’ose. Ce phénomène est appelé la

mutarotation, décrite par le chimiste Augustin-Pierre Dubrunfaut en 1846. La mutarotaion est aussi

l’évolution du pouvoir rotatoire via l’épimérisation.

Le nombre de stéréo-isomères d’un

Aldose (cyclique) à (n)C, est égal à 2(n-1)

tandis que celui d’une cétose

(cyclique) à (n)C, est égal à 2(n-2)
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Selon Reeves (forme spatiale chaise)
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Propriétés chimiques des oses

On peut classer les propriétés chimiques des oses selon le groupement chimique

impliqué dans la réaction en:

-Propriétés dues à –C=O;
-Propriétés dues -OH;
-Propriétés dues à –C=O et -OH

 Réduction

Les aldoses et les cétoses sont réduits
H-irréversiblement par addition d'hydrure en

polyalcools, appelés génériquement alditol. Pour

connaître le nom du produit de la réduction, il suffit

de remplacer le suffixe -ose par le suffixe -itol.

Exemple:
le D-glucose donne le D-glucitol (anciennement

appelé D-sorbitol) et le D-mannose donne le D-

mannitol, etc... L'agent réducteur (hydrure H-)
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 Déshydratation

A chaud et en présence d’acide fort concentré, les oses subissent une déshydratation et se

transforment en furfurals ou en ses dérivés. Les pentoses se déshydratent en furfural tandis que

les hexoses en hydroxyméthylfurfural. Les furfurals et leurs dérivés peuvent réagir avec des

molécules contenant le phénol pour former des produits colorés caractéristiques de l’ose dont ils

dérivent et où l’intensité de couleur permet leur dosage :

-La réaction de Molisch: permet la caractérisation des oses ayant 5 carbones ou plus

en utilisant le α-naphtol en milieu sulfurique et à chaud. Le produit de la réaction est

coloré en rouge violet.

-La réaction de Bial: permet la caractérisation des pentoses en utilisant l’orcinol en

présence d’acide chlorhydrique et à chaud. Le produit de la réaction est coloré en rouge

vert.

-La réaction de Sélivanoff: permet la caractérisation des cétoses (se déshydratent

rapidement par rapport aux aldoses) en utilisant le résorcinol en présence d’acide

chlorhydrique et à chaud. Le produit de la réaction est coloré en rouge.
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 Oxydation

L’oxydation douce des aldoses avec les ions Cu, Br ou I en milieu alcalin, on obtient des acides 

aldoniques. Pour connaitre le nom du produit de l’oxydation douce, il suffit de remplacer le

suffixe -ose par le suffixe –onique.

Exemple:
le glucose donne l'acide gluconique, le mannose donne l'acide mannonique et le galactose  

donne l'acide galactonique.
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Lorsque l’on fait ensuite évaporer le solvant, les acides aldoniques se condensent en

ester cyclique ou lactones. Selon la forme du cycle, on obtient un γ-lactone(furane) ou

δ-lactone (pyrane). Pour connaitre le nom de la lactone formée, il suffit de remplacer le

suffixe -ose d’un aldose parle suffixe –onolactone.
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D-Erythrose-4-phosphate



Pentoses
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Hexoses
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Dérivés amines d’oses biologiques: Osamines
• Deux osamines ont un intérêt biologique : la Glucosamine et la Galactosamine [-OH en 2 remplacé par -NH2]
• Le -NH2 est souvent acétylé pour donner une N-acétylglucosamine ou une N-acétylgalactosamine
• Les osamines sont des constituants des glycolipides, des glycosaminoglycanes et des glycoprotéines.
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Les glycolipides résultent de la liaison d'un simple hexose ou d'un oligosaccharide à une fonction

hydroxyle appartenant soit au glycérol d'un diglycéride (glycéroglycolipide) soit à

la sphingosine d'un céramide (sphingolipide).

Les glycéroglycolipides appartiennent au règne végétal.

Les glycosphingolipides sont rencontrés dans les membranes plasmiques des cellules animales

Les glycolipides sont des marqueurs sur la membrane cellulaire qui permet de distinguer les cellules

selon leur espèce, l'individu, etc.



Les glycosaminoglycanes (GAG ou glycoaminoglycanes) sont des macromolécules glucidiques

formant d'importants composants des matrices extracellulaires des tissus conjonctifs

On peut notamment citer parmi les

GAG :

• le chondroïtine sulfate (cartilage

élastique, os, derme, cornée) ;

• le dermatane sulfate (derme, tendon, ligament, 

cartilage fibreux)



• le kératane sulfate (cartilage, cornée, 

disques intervertébraux)

• l'héparine (anticoagulant) / l'héparane sulfate (foie,

poumon, aorte, l'héparine est aussi présente dans les

granules des mastocytes (cellule présente dans les tissus

conjonctifs, qui fait partie des globules blancs et se caractérise par la

présence dans son cytoplasme de très nombreuses granulations

contenant des médiateurs chimiques comme la sérotonine,

l’histamine, la tryptase ou l’héparine) et des granulocytes

basophiles (leucocytes)



• l'acide hyaluronique (absence de O-sulfatation,

masse moléculaire élevée ; c'est la concentration

en cet acide qui permet au cartilage d'être

élastique et d'amortir les forces mécaniques.

L'acide hyaluronique est le seul

glycosaminoglycane qui n'est pas fixé à une

protéine centrale).



Une glycoprotéine est une protéine portant un ou plusieurs groupements oligosides. C'est

un hétéroside (composé de plusieurs oses différents) dont le premier motif glucidique est fixé de

façon covalente à la chaine polypeptidique. Elle est présente dans toutes les cellules et se retrouve aussi

chez les bactéries.

Les glycoprotéines sont des marqueurs sur la membrane cellulaire qui permet de distinguer les cellules

selon leur espèce, l'individu, etc.



Dérivés acides d’oses biologiques:

 Acides aldoniques
On les obtient par oxydation de la fonction 

hémiacétalique des aldoses par les halogènes 

(les cétoses ne réagissent pas)

Acides uroniques
On les obtient par oxydation de la fonction alcool 
primaire sur le C6
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 Acide sialique = Acide N-acétylneuraminique (NANA)

L’acide neuraminique est le produit de condensation de : Acide pyruvique + D mannosamine.

• Ce sont des constituants des glycoprotéines et glycolipides de la paroi des cellules eucaryotes.

• L’acide sialique est l’acide N-acétylneuraminique (NANA)
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 Acide ascorbique = vitamine C (acide oxo-3-gulofuranolactone)
• Les vitamines ne sont pas synthétisées par l’organisme et sont nécessaires en faible quantité.

•La vitamine C est indispensable car elle n’est pas synthétisée par l’organisme chez l’homme. Sa

carence conduit au scorbut.

• C’est une vitamine hydrosoluble. Seule la forme L est active

• C’est un monoacide car elle a un seul H mobile. Sa fonction ène-diol est caractéristique.

•Elle possède un pouvoir très réducteur (antioxydant). Elle est donc facilement oxydable en acide déhydroascorbique
qui est aussi biologiquement actif.
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Acide L-ascorbique (vitamine C) (1a) ; acide D-ascorbique (1b) ; acide L-isoascorbique (2a) ;
acide D-isoascorbique (2b)



Quelques dérivés d’oses: Désoxysucres

La déhydroxylation consiste à remplacer un hydroxyle par hydrogène. L’exemple le plus

connu des oses déshydroxylés est celui du ribose. Le ribose cyclisé en furanosepeut

subir une déhydroxylation au niveau du C2 conduisant à la formation de désoxyribose

rencontré dans la constitution de l’acide désoxyribonucléique(ADN)
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Osides
Les oligosides : (oligosaccharides)Les oligosaccharides sont des enchaînements covalents de 2 à

quelques dizaines d'unités monosaccharidiques, liées entre elles par la Liaison O-glycosidique1 – Liaison

O-glycosidique :La liaison O-glycosidique est un acétal formé entre deux oses. Elle aboutit à la formation

d’un disaccharide(ou dioside) est un oligosaccharide formé de 2 oses, un trisaccharide(ou trioside) est

formé de 3 oses, etc.
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Diversité d'enchaînements :
Il existe (au moins) 20 manières différentes de lier deux aldohexoses A et B en un disaccharide :A peut-

être lié par son carbone anomérique α ou β àchacune des 4 fonctions alcool de BA et B peuvent être liés par

leurs carbones anomériques selon 4 combinaisons de configurations : α-α;α-β;;β-β,et β–α.Si le groupement

hydroxylehémi-acétal initial est en configuration α: la liaisonosidique est α . Si le groupement hydroxylehémi-

acétal initial est en configuration β: la liaisonosidique est β.
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Conventions d'écriture

La liaison glycosidique bloque la forme anomère de l'ose dans une conformation αou β: 

cet ose est non réducteur.

Si la liaison n'engage pas pour le deuxième ose sa fonction semi-acétalique nous aurons 

les deux formes anomères et donc le diholoside est réducteur.

Nomenclature et convention
Génériquement le nom s’écrit:

 x...osyl((anomère) 1-> n) y...ose (n est différent du carbone anomérique)

 x...osyl((anomère) 1-> 1(anomère)) y...oside

 Pour les cétoses le carbone anomérique est en position 2, il suffit d'adapter cette 
formule générique et pour le cétose, remplacer 1 par 2.



La nomenclature se fait de gauche à droite

La nomenclature peut se faire de haut en bas ou de bas en haut 

ß-D-fructofuranosyl(2     1)-α-D-glucopyranoside

α-D-glucopyranosyl(1     2)-ß-D-fructofuranoside



Acides aminés (aminoacides)
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Sélénocystéine est l’homologue de la cystéine dans lequel Se

remplace S. Ce α-aminoacide est protéinogène mais rare,

d’où 20 (aa essentiels + 1aa rare)= 21 aa protéinogènes naturels



Glycine

















L'acide γ-aminobutyrique, souvent abrégé en GABA (de l'anglais gamma-aminobutyric

acid), est le principal neurotransmetteur inhibiteur du système nerveux central chez les

mammifères et les oiseaux. Chez les insectes, il est présent dans tout l'organisme. C'est

un neuromodulateur reconnu comme étant inhibiteur chez l'adulte mais excitateur lors du

développement embryonnaire humain. Il joue un rôle important chez l'adulte en

empêchant l'excitation prolongée des neurones. Il possède par ailleurs un rôle

neurotrophique, c'est-à-dire qu'il favorise la croissance de certains neurones.
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L'homocystéine est un acide aminé non protéinogène soufré résultant du catabolisme

de la méthionine. Son nom provient de sa structure analogue avec la cystéine, cet autre

acide aminé ayant un groupement méthylène –CH2– en moins. La cystéine, par contre,

rentre dans la fabrication des protéines. L'homocystéine peut être recyclée en

méthionine ou convertie en cystéine grâce à l'aide de vitamines de type B.
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Les hormones thyroïdiennes, c'est-à-dire la thyroxine (T4) et la triiodothyronine (T3), sont des hormones produites
dans la thyroïde à partir d'iode et d'un acide aminé, la tyrosine. Celles-ci sont produites majoritairement sous forme
de T4. La T4 agit comme une prohormone, relativement peu active, qui est convertie en T3, plus active. La conversion
de la T4 en T3 a lieu dans les cellules cibles, sous l'effet d'une enzyme, la thyroxine 5'-désiodase.
Les hormones thyroïdiennes sont essentielles à la croissance et au développement corrects, à la multiplication et à
la différenciation de toutes les cellules de l'organisme, notamment dans le système nerveux central, le squelette et
les bourgeons dentaires. À divers degrés, elles régulent le métabolisme basal des protéines, des lipides et des
glucides. L'hyperthyroïdie est le syndrome clinique causé par un excès de thyroxine libre ou de triiodothyronine libre
circulante, ou des deux. Une carence en iode provoque une augmentation de la taille de la thyroïde, d'où
l'apparition d'un goitre, en réponse au ralentissement de la biosynthèse des hormones thyroïdiennes.
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Acides nucléiques

L’ADN (acide désoxyribonucléique) et l’ARN (acide ribonucléique) sont des supports de
l’information génétique. Ce sont des bio polymères constitués de nucléotides (molécule 
organique composée de nucléobase), composés chacun de nucléoside (glycosylamine constituée 
d’une nucléobase liée à un ribose ou désoxyribose via une liaison glycosidique) rattachés à un 
groupe phosphate et chaque nucléoside est constitué d’un aldopentose lié par son C anomère à 
l’N d’une base cyclique.
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pratiques
individus

visant à sélectionner
d'une population en

L’eugénisme peut être désigné comme
« l’ensemble des méthodes et

les
se

basant sur leur patrimoine génétique
et à éliminer les individus n'entrant
pas dans un cadre de sélection
prédéfini ».

Crick

Le racisme est une idéologie qui,

partant du postulat de l'existence de

races au sein de l'espèce humaine,

considère que certaines catégories de

personnes sont intrinsèquement

supérieures à d'autre
Watson

ADN

25 avril 1953
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 Protéases=hydrolyse d’un amide
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Les coenzymes sont impliqués directement dans la catalyse.

Par exemple :

•comme substrats particuliers (cosubstrats) comme des coenzymes rédox (NAD, FAD, groupements 

héminiques…), l'ATP…

•comme activateurs de substrats (coenzyme A, biotine…)

•comme partie du site actif catalytique (thiamine pyrophosphate, pyridoxal-phosphate…)

Cette classification est contestable mais repose sur les fonctions (qui peuvent être regroupées autrement)

et non sur la distinction groupement prosthétique/coenzyme libre. NAD est libre, FAD est lié mais les deux

coenzymes ont le même rôle de transfert d'électrons et d'ions H+.

Autre possibilité de classement :

•des coenzymes rédox (qui existent donc sous deux formes, réduite et oxydée)

•des coenzymes de transfert de groupements

•des coenzymes activateurs de substrats (qui peuvent être classés aussi dans les précédents…)
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Structures de quelques coenzymes

L’adénosine triphosphate, ou ATP, est un nucléotide formé à partir

d'un nucléoside à un triphosphate. Dans la biochimie de tous les êtres

vivants connus, l'ATP fournit l'énergie nécessaire aux réactions

chimiques du métabolisme, à la locomotion, à la division cellulaire, ou

encore au transport actif d'espèces chimiques à travers les membranes

biologiques
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Coenzyme de transfert d'un groupe acyle

Coenzyme de carboxylation.
La vitamine B8, correspondant à la biotine, est
une vitamine hydrosoluble encore souvent appelée coenzyme
R, vitamine H, ou encore vitamine B7 dans de nombreux pays,
notamment en Allemagne ou dans les pays anglo-saxons,
La biotine est une coenzyme qui participe au métabolisme
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des acides gras, des glucides et des acides aminés, ainsi qu'à
la biosynthèse des vitamines B9 et B12



Le phosphate de pyridoxal (PLP) est

une coenzyme dérivée d'une vitamine, la pyridoxine

(vitamine B6). C'est un groupement prosthétique

(non protéique). Il intervient dans le métabolisme en

Professeur BEKRO Y.A. / Laboratoire de Chimie Bioorganique et
de Substances Naturelles (LCBOSN) www.lablcbosn.com

21/03/2021 153

permettant entre autres

la décarboxylation des aminés. Son

actif est

la transamination ou

site  

de

carbone

la fonction

no 4.

acides 

aldéhyde  

C'est

sur l'atome

une coenzyme

des aminotransférases et des décarboxylases



ou SAM,La S-adénosylméthionine,

un métabolite présent dans les

est

cellules et qui est

impliqué en premier lieu comme coenzyme dans les
réactions de transfert de groupes méthyle (–CH3).

Les voies métaboliques qui utilisent la SAM sont les
voies de transméthylation, de transsulfuration (en) et

d'aminopropylation. Bien que

réactions anaboliques  

l'organisme,l'essentiel

ces  

se produisent dans tout 

de la SAM est produite et

consommée dans le foie.

La SAM a été découverte en 1953 par le biochimiste

italien Giulio Cantoni. Elle est synthétisée à partir de

la méthionine et de l'ATP par la méthionine

adénosyltransférase. La réaction conduit à la formation

d'un ion sulfonium au niveau de l'atome de soufre, qui

devient asymétrique. Seul l'isomère (S) est

biologiquement actif.
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La flavine adénine dinucléotide (FAD) est un cofacteur d'oxydo-

réduction dérivant de la riboflavine (vitamine B2). Il est associé aux

enzymes de la classe des oxydo-réductases auxquelles il est lié

par une liaison covalente : c'est un groupement prosthétique.

FAD est la forme métaboliquement active de la Riboflavine (ou
lactoflavineVitamine B2).
3 parties composent sa structure :
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La coenzyme A (CoA ou CoA-SH) est une coenzyme de

transfert de groupements acyle intervenant dans de très

nombreuses voies du métabolisme (cycle de Krebs, bêta-

oxydation).

Elle a été isolée la première fois en 1951 par le

biochimiste allemand Feodor Lynen (qui reçut en 1964

le prix Nobel) sous la forme d'acétyl-coenzyme A (« acide

acétique activé ») à partir de cellules de levure.
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Catabolisme des triacylglycérols: oxydation des acides gras

 Catabolisme = ensemble des réactions de dégradations moléculaires 
de l’organisme considéré

 Anabolisme= ensemble des réactions de synthèse

Catabolisme + anabolisme= métabolisme

3. Métabolisme des lipides, glucides et des aminoacides
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Mécanisme de la rétrocondensation de Claisen
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Schéma de la voie métabolique de la β-oxydation des acides gras, réalisant une

succession de quatre réactions qui se répètent cycliquement, sur un substrat

amputé de deux carbones à chaque cycle.
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Exemple 1: biosynthèse d’un monoterpène (limonène= agrumes, parfumerie)
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Exemple 2: biosynthèse d’un sesquiterpène (épi-aristolochène)
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Catabolisme du glucose : glycolyse

La glycolyse (greco-latin glykýs « sucré

» et lýsis « dissolution »)

d'Embden-Meyerhof-Parnas

voie métabolique d'assimilation

ou voie

est une  

du

glucose et de production d'énergie. Elle

se déroule dans le cytoplasme (ou

cytosol= constituant interne de la cellule)

de la cellule. Comme son nom l'indique

elle nécessite du glucose et a pour

produit du pyruvate. Ce dernier peut soit

entrer dans le cycle de Krebs, qui se

déroule dans

aérobiose, soit

eucaryotes  

bactéries 

métabolisé par fermentation

la mitochondrie des  

ou le cytoplasme des 

en être

en

anaérobiose, pour produire par exemple

du lactate ou de l'éthanol.
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8

Cycle de l’acide citrique 

(ou cycle de Krebs, 1937)

Le cycle de Krebs, ou plus rarement (mais plus justement) appelé cycle de Szent-Györgyi et

Krebs, ou cycle des acides tricarboxyliques, ou encore cycle de l'acide citrique (citrate), est une
série de réactions biochimiques dont la finalité est de produire des intermédiaires énergétiques
qui serviront à la production d'ATP dans la chaîne respiratoire. Il s'agit d'un cycle car le dernier
métabolite, l'oxaloacétate, est aussi impliqué dans la première réaction, lequel peut être assimilé
à un catalyseur. Il est le point final et commun du catabolisme des glucides (glycolyse, voie des
pentoses phosphates), des lipides (β-oxydation) et des acides aminés, car tous ces catabolismes
aboutissent à la formation d'acétylCoA. L'acétylCoA est une forme de transport des groupes
acétyle qui proviennent du pyruvate. On retiendra tout simplement que le cycle de Krebs a pour
raison essentielle l’oxydation totale des unités à 2 atomes de carbone AcétylCoA en CO2.
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La dopamine (DA) est un neurotransmetteur, qui permet la communication au sein du système nerveux,

et l'une de celles qui influent directement sur le comportement. La dopamine renforce les actions

habituellement bénéfiques telles que manger un aliment sain en provoquant la sensation de plaisir ce qui

active ainsi le système de récompense/renforcement. Elle est donc indispensable à la survie de l'individu.

En outre, elle joue un rôle dans la motivation et la prise de risque chez les mammifères, notamment chez

l'homme aussi. Elle est aussi impliquée dans certains plaisirs abstraits comme écouter de la musique.

La dopamine affecte aussi l'appétence des insectes, notamment des drosophiles

et des abeilles domestiques.



La noradrénaline ou norépinéphrine (appellation anglo-saxon) joue le rôle d'hormone adrénergique et

de neurotransmetteur. C'est une catécholamine comme la dopamine ou l'adrénaline.

Elle est principalement libérée au niveau du tronc cérébral et par les fibres nerveuses du système nerveux

orthosympathique (ou sympathique) et agit comme neurotransmetteur au niveau des organes effecteurs.

Elle est également le précurseur métabolique de l'adrénaline







Indolamines
La sérotonine, encore appelée 5-hydroxytryptamine (5-HT), est une monoamine de

la famille des indolamines. C'est un neurotransmetteur dans le système nerveux central et dans les plexus

intramuraux du tube digestif, ainsi qu'un autacoïde (facteurs biologiques (molécules) qui agissent comme

des hormones locales, ont une courte durée et agissent près de leur site de synthèse) libéré par

les cellules entérochromaffines (cellules du tube digestif conenant des monoacides) et les thrombocytes

(plaquettes sanguines). La production de sérotonine a aussi été observée dans le placenta des souris et
de l'homme

Vittorio Erspamer

La sérotonine a été identifiée en 1946, sous le nom 
d'entéramine
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elle est impliquée dans la mémoire et

l'apprentissage, que dans le système nerveux

périphérique, notamment dans l'activité

musculaire et les fonctions végétatives


